PROBLEMAS CON IMAGEN. OPTICA

ESPEJO CONCAVO.**

Fotografia 1

Fotografia 2

Fotografia 3



Las tres fotografias representan a un mismo espejo concavo (visto de perfil) sobre el que inciden rayos
laser y se reflejan rayos laser. El rayo laser horizontal es el eje principal del espejo concavo.. El rayo
incidente en las tres fotografias es aquél que corta al eje principal en el lugar mas cercano al espejo. En
cada fotografia aparecen dos rayas negras, una a la izquierda y otra a la derecha) que en la realidad
distan 40,0 cm.

a) Determine el factor de escala de la fotografia 1. Calcule el radio del espejo utilizando la
fotografia 1 y una regla graduada en milimetros.

b) Determine el factor de escala de la fotografia 2. y calcule el radio del espejo

c) Determine el factor de escala de la fotografia 3. y calcule el radio del espejo

d) Se envia un rayo paralelo al eje principal en la fotografia 1.(dentro de la zona paraxial).
Determine la distancia desde el punto de corte del rayo reflejado al centro del espejo

Nota.- Los factores de escala dependen del tamafio de pantalla o de la fotocopia utilizada



SOLUCION

a) Hemos medido en la pantalla del ordenador la distancia en horizontal de las dos rayas negras de la
fotografia. El factor de escala es:

£ 16,7cm en la pantalla
40 cm reales

El rayo inclinado y el reflejado estan superpuestos, esto significa que el &ngulo de incidencia es cero y
también es cero el reflejado. Ese rayo inclinado sigue la direccion de un radio del espejo y donde
corta al eje principal es el centro de curvatura C . Medimos la distancia del centro del espejo al punto
de corte con el eje principal. En la pantalla.

59cmen la pantalla  16,7cm en la pantalla R - 59-40

= =141 cm real
R 40 cm reales 16,7

b) Factor de escala de la fotografia 2

. 16,5cm en la pantalla
40 cm reales

La distancia objeto en la fotografia 2 es : 4,00 cm. Esa distancia se mide desde el centro del espejo al
punto de corte del rayo incidente con el eje principal

4,0cmen la pantalla ~ 16,5cm en la pantalla
S, 40 cm reales

La distancia real es:

s, =97 cm
La distancia imagen (corte del rayo reflejado con el eje principal) medida en pantalla es 10,6 cm

10,6cmen la pantalla ~ 16,5cm en la pantalla
s, 40 cm reales

La distancia real es:

S, =257 cm

La ecuacion de los espejos es:

1,1 _2 _ 2 9175 jR_2'51'52_2-9,7-25,7

_+_:_ =
31 52 R R 31-32 sl+s2 9,7+ 25,7

=141 cmreal

c) Factor de escala de la fotografia 3.

_16,6cm en la pantalla
40 cm reales

f

c) La distancia objeto en la fotografia 3 es : 5,00 cm



50cmen la pantalla  16,6cm en la pantalla

La distancia real es: s, =12,0 cm
S, 40 cm reales
La distancia imagen medida en pantalla es 7,1 cm
La distancia real 7,1cm en la pantalla _ 16,6cm en la pantalla s, =17.1 cm
S, 40 cm reales
Aplicamos la ecuacion de los espejos
Sy +S 2-s, S : :
i+i:£ 332—1 2 =R = 1 2:212’0 17’1:14,1cmreal
S Sy R R 819 S, +S, 120+171

e) La zona paraxial es la zona en que los rayos paralelos al eje principal estdn por encima o por
debajo de él a una distancia muy pequefia y en este caso el foco del espejo es la mitad del
radio, luego el rayo cortara al eje principal a una distancia real del centro del espejo de
14,1/2= 7,05cm
Al mismo resultado llegamos al aplicar la ecuacién de los espejos. La distancia s: es infinito

1 1
o0

B 141
32 2

3:>s =—=""=705cmreal
R 2 2





