Problemas con imagen. Quimica

CALOR DE NEUTRALIZACION *

SRR L
L

= Re

20

rid ‘I’f!'”’

([rtlJ[

!L",I/ll{ﬂfrilflﬂl
=

L' -, N
s,

&

Fotografia 1

Fotografia 2 (ampliacion)

[LIH\]

=
=
=
5
=
E
=4l
=
% 30
\ =
v =0
Fotografia 3 c
=L

Fotografia 4(ampliacion)

Ricardo David Fernadndez Cruz  José Luis Hernandez Pérez



Neutralizacion designa en Quimica la reaccion entre un acido y una base para formar la sal del acido y
agua. Esta reaccion es exotérmica. El calor de neutralizacion es la diferencia de entalpia entre los
productos de la reaccion y los reactivos. En la fotografia 1 estan dispuestos, los reactivos que son dos
disoluciones: una de acido clorhidrico 5 M y la otra hidroxido de sodio 5 M , una varilla para agitar,
un calorimetro formado por dos vasos separados entre si por papel que hace de aislante y un
termometro

En la fotografia 2 se han vertido 50 cm?® de la disolucion del acido en el calorimetro y dentro de él
se coloca el termometro y la varilla de agitar. La temperatura indicada es la temperatura inicial. A
continuacion se afiaden los 50 cm?® de hidroxido de sodio, se agita y casi de inmediato se observa que
la temperatura aumenta hasta un determinado valor que es el que se indica en la fotografia 4, esta es la
temperatura final.

La reaccion de neutralizacion es muy rapida vy el calor desprendido en ella, se supone que es
absorbido completamente por la disolucion formada y que el calor especifico de la disolucion se toma
como la del agua c=4,18 J/(g- grado)

Datos masas atébmicas , H =1, Na = 23, O=16, CI=35,5
Densidad de la disolucion 5 M de acido clorhidrico , 1,08 g/cm?®
Densidad de a disolucién 5 M de hidréxido de sodio , 1,18 g/ cm?®

a) Calcula los moles y gramos de agua y acido clorhidrico que existen en los 50 cm?® de disolucion 5
M.

b) Calcula los moles y gramos de agua e hidroxido de sodio que existen en los 50 cm? de disolucion 5
M.

c) Escribe la reaccion de neutralizacion y calcula los moles y gramos de cloruro de sodio y los moles
y gramos de agua que se forman en la reaccion.

d) Calcula la relacién de moles de agua a moles de cloruro de sodio que existen en la disolucion
después de verificarse la reaccion.

e) Calcula la masa de disolucion de cloruro de sodio

f) Aplica la ecuacion fundamental de la calorimetria y determina los julios absorbidos por la
disolucién .Determina el calor despendido en la reaccién por mol de acido clorhidrico
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SOLUCION

a) Calcula los moles y gramos de agua y acido clorhidrico que existen en los 50 cm?® de disolucion 5
M.
Masa molar del HCI = 1+35,5=36,5 g/mol

M soeme 0,25 mol HCI 5 0,25mol 36,53 =9,13 g HCI
1000cm mol
Masa de la disolucion de HCI: m = V& =50¢m® -1,08—3 - =54¢
cm
Masa de agua en la disolucion = m(HZO) =54,00-9,13=44,87¢
Moles de agua en la disolucion = n(n,0)= 44879 _ 2,49mol deH,0
18-9
mol

b) Calcula los moles y gramos de agua e hidroxido de sodio que existen en los 50 cm® de
disolucién 5 M

Masa molar del NaOH = 23+16+1=40,0 g/mol

5L|3~50cm3 ~025mol NaOH : 0,25mol -40-9— —10,0g NaOH
1000cm mol
Masa de la disolucion de NaOH: m=V§=50cm?®-1,18 g 5 =59,09
cm
Masa de agua en la disolucion = m(HZO) =59,0-10=49,09g
. . 49,09
Moles de agua en la disolucién = n(k,0)= =2,72mol deH,0
189
mol

c) Escribe la reaccion de neutralizacion y calcula los moles y gramos de cloruro de sodio y los
moles y gramos de agua gue se forman en la reaccion.

HCIl+ NaOH — NaCl+H,O

Como 1 mol de &cido da lugar a un mol de cloruro de sodio en la reaccion se producen
0,25 moles de NaCl. y 0,25 moles de agua

Masa molar del cloruro de sodio = 23+35,5= 58,5 g/mol

Gramos de cloruro de sodio producidos: 0,25mol -58,5iI =14,63¢g
mo

Gramos de agua producidos en la reaccion: 0,25mol -18iI =45g.
mo

d) Calcula la relacién de moles de agua a moles dicloruro de sodio que existen en la
disolucién después de verificarse la reaccion.

Los moles de agua que hay en la disolucion son los que habia en los reactivos mas los
gue se han producido en la reaccion:
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2,49+2,72+0,25= 5,46 mol de agua

. 5,46mol deH,O _
0,25mol de NaCl

e) Calcula la masa de disolucion de cloruro de sodio
Masa de la disolucion de cloruro de sodio = 50*1,08+50*1,18=113 g

f) Aplica la ecuacion fundamental de la calorimetria y determina los julios absorbidos por
la disolucion .Determina el calor despendido en la reaccion por mol de acido clorhidrico

J

q=mcAt=113g -4,187(:-(57—27)0(: =1,42.10*J
g

Este calor es el absorbido por 0,25 moles de acido, por mol de acido es cuatro veces mas

Q=1,42.10**4=56,8 .10° J/mol
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